Eurocode spreadsheets, software & rekenprogramma'’s
staal -,beton -,hout -,metselwerk constructies
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2013

werk = werk
werknummer = werknummer
onderdeel = onderdeel

toegepaste norm

QE =

ligger op 2 steunpunten met een overstek , houten b

eurocode nieuwbouw

H ligger 2 stpt overstek EC_NL

Versie : 2.4.4 ; NDP : NL
printdatum : 12-12-2011

alk : 71 x 221

naaldhout C18

ontwerplevensduur 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CC1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yoa1= 135 -

gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Voi= 1,35 -

(gewichtsberekening) Yo= 04 - formule 6.10.b &Y= 1,08 -

(elastische doorbuiging) Y= 05 - Yoa1= 1,35 -

(kruip) Y= 03 - Vo= 1,35 -

reductiefactor vioerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aen b Vo= 0,90  (gunstig)

belastingcombinatie eg + vloerbelasting ql F1

liggerlengte L1= 3 m 2

lengte overstek L2= 0,5 m J_I

staaflengte z-richting,ongesteund L= 3 m A A 2 3

aangrijpingspunt van de belasting aan drukzijde 3 0,5 |

wijze van steunen gesteund |

aangrijpingspunt van de steunen aan drukzijde alle steunpunten blijven op druk

toelaatbare einddoorbuiging veld 1 1: 250 *L toegepaste zeeg veld 1 0 mm

bijkomende doorbuiging veld 1 1: 333 *L toegepaste zeeg veld 2 (knoop 3) 0 mm

toelaatbare einddoorbuiging uitkraging 1: 125 *L

bijkomende doorbuiging uitkraging 1: 167 *L

[belastingen en combinaties onderdeel

gl:

permanente belasting Gy= 1.75 kN/m Gy (incle.g.) 1,75 = 1,75 KkN/m'

opgelegde belasting exteem+mom.  ~Qeyqrsmom= 1,5 KN/M  grrieeo V6j Gy + 70 2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,75 kN/m 6.10.a: 1,22 1,75 + 1,35 0,75 = 3,14 kN/m'

gewogen momentaanfactor ©Qy ’9‘”0,1: 04 - STRIGEO £76j Gk,J + 7Q 2 Qextr+mom

gewogen momentaanfactor X Q,; Voi= 0,4 - 6.10.b: 1,08 1,75 + 1,35 1,5 = 3,92 kN/m'

quasie-permanente factor X Q,, Vo= 0,3 - EQU 1,1 Gy + 1,5  2Qextr+mom

quasie-permanente factor XQ, V= 0,3 - 6.10: 11 1,75 + 15 15 = 4,18 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 1,75 = 1,58 KkN/m'

2Qy =(  XQexr+mom - 2Qmom ) / (1-Y04) =( 1,5 - 075 )/(1- 04 y= 1,25 kN/m'

2Qy =(  XQexr+mom - LQ1 )/ Voi =( 1,5 - 125 )/ 0,4 = 0625 kN/m'

kruip = Kget (G j+¥/2,1Qi,1+¥2,Qx,) = 0,60 ( 1,75 + 0,3 1,25 + 0,3 0,63 )= 1,39 kN/m'

g2:

permanente belasting Gy~ 2 kN/m Gy (incl.e.g.) 2 = 2,00 kN/m'

opgelegde belasting exteem+mom.  ~Qeqrsmom= 1,5 KN/M  grrieeo V6j Gy + 70 2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,75 kN/m 6.10.a: 1,22 2 + 1,35 0,75 = 3,44 kN/m'

gewogen momentaanfactor Ele ’9‘”0,1: 04 - STRIGEO 57G,j Gk,J + 7Q EQe><tr+mom

gewogen momentaanfactor X Q,; Voi= 0,4 - 6.10.b: 1,08 2 + 1,35 15 = 4,19 kN/m'

quasie-permanente factor X Q,, VY21= 0,3 - QU 1,1 Gy + 15  2Qexr+mom

quasie-permanente factor XQ, V= 0,3 - 6.10: 11 2 + 15 15 = 4,45 kN/m'
EQU en STRIGEO 0,9 Gy = 0,9 2 = 1,80 kN/m'

0y =( ZQersmom = Qmom ) /(1 Yo1) =( 15 - 075 )/(1- 04 y= 1,25 kN/m'

2Qy =(  XQexr+mom - LQr ) ! Voi =( 1,5 - 125 )/ 0,4 = 0625 kN/m'

kruip = Kget (G j+¥2,1Qi,1+¥2,Qx,) = 0,60 ( 2,00 + 0,3 1,25 + 0,3 0,63 )= 1,54 kN/m'
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=0
F1:
permanente belasting Gy= 2 kN Gy (incl.e.g.) 2 = 2,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 1,5 KN STRIGEO 76, Gy + 70 2Qmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0,75 kN 6.10.a: 1,22 2 + 1,35 0,75 = 3,44 kN
gewogen momentaanfactor ¥ Qy, Yo1= 0.4 - stRceo £76j  Gkj + 7q 2 Qextr+mom
gewogen momentaanfactor X Qy; Vo= 0,4 - 6.10.b: 1,08 2 + 1,35 1,5 = 4,19 kN
quasie-permanente factor X Qy; Yo1= 03 - EQU 1,1 Gy + 15  2Qextr+mom
quasie-permanente factor X Qy; Y= 0,3 - 6.10: 1,1 2 + 1,5 1,5 = 4,45 kN
EQU en STRIGEO 0.9 Gy; = 0.9 2 = 1,80 kN
2Qy =( 2 Qextr+mom * 2. Qmom )/ (1—%01) =( 1,5 - 0,75 )/(1- 04 )= 1,25 kN
2Qy; =( 2Qextrsmom - LQ ) Yoi =( 15 - 125 )/ 0,4 = 0,625 kN
kruip = Kyet (Gy j+¥/2,1Qk1+¥2,Qk1) = 0,60 ( 2,00 + 0,3 1,25 + 0,3 0,63 )= 1,54 kN
materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren onderdeel
sterkteklasse = naaldhout C18 materiaalfactor sterkte 7v= 1,25 -
materiaal = gelamineerd hout hoogtefactor treksterkte;breedte k= 1,10 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k= 1,10 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,60 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL
Omert DErekenen met formule 6.32
unity-checks
[uLs [buiging 0,47 [dwarskracht 0,23 [stabiliteit 047 | [sLs Ueng 0,58 [up 062 |
|materiaa|- en profielgegevens onderdeel|
fra= k Ky, Kmod ferep / Im kort blijvend
buigsterkte fok 18 Nmm?  fog 1,10 0,90 18 / 1,25 = 14,26 9,50
treksterkte frox 11 Nmm? fioq 1,00 1,10 090 11 / 1,25 = 871 581
treksterkte frook 0,4  Nimm?  frooq 0,80 0,4 / 1,25 = 0,26 0,16
druksterkte foox 18  Nmm?  feoq 0,90 18 / 1,25 = 12,96 8,64
druksterkte feoox 2,2 Nmm?  feooq 0,90 2,2 / 1,25 = 1,58 1,06
schuifsterkte fuk 3,4 Nmm? T 0,90 3,4 / 1,25 = 245 1,63
elasticiteitsmodulus Egmeank 9000 Nimm?*  Eg.meand 1,00 9000 / 1,00 = 9000 9000
volumieke massa Pk 320 kg/m® Eq.ud 0,90 9000 / 1,25 = 6480 4320
glijdingsmodulus Gy 560 Nmm®* Gy 1,00 560 / 1,00 = 560 560
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 N/mm?  Egomeand 1,00 300 / 1,00 = 300 300
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 N/mm?  Egomeand 1,00 300 / 1,00 = 300 300
elasticiteitsmodulus Eposk 6000 N/mm?  Eggsg 1,00 6000 / 1,00 = 6000 6000
traagheidsmoment = 1 *Y,bh? = 1 Yo 71 2213 = 6386 10'mm*
traagheidsmoment = 1 *Y,hp = 1 Y, 221 713 = 659  10°mm*
weerstandsmoment W= 1 *Y6ph? = 1 Ye 71 22172 = 5780 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 =*Yghp? = 1 Ye 221 7172 = 1857 10°mm®
opperviak A= 1 *bh = 1 71 221 = 156,9 10°mm?
traagheidsstraal i=V(l,/A) = N ( 6386 / 157 ) = 638 mm
traagheidsstraal i,=V(1,/A) = v ( 659 / 157 ) = 205 mm

© QEC ; www.qgec.nu

Rekenblad 2 van 4



Eurocode spreadsheets, software & rekenprogramma'’s
staal -,beton -,hout -,metselwerk constructies
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2013

QE =

H ligger 2 stpt overstek EC_NL
Versie : 2.4.4 ; NDP : NL
printdatum : 12-12-2011

[resultaten mechanicaberekeningen onderdeel
ql F1
e |
I alle steunpunten blijven op druk
3] ) 3

EQU (groep A)
|be|astinggeva| / combinatie belastingen dwarskracht (kN) |reactie (KN)

ql g2 F1 Vi Vai Va3 Ry R
6.10 overstek volbelast 1,58 4,45 4.5 -1,4 3,3 -6,7 1,4 10,0
STR/GEO (groep B)
|belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)

ql g2 F1 Vi Vai Va3 Ry R
Gy 1,75 2,00 2,00 -2,2 3,0 -3,0 2,2 6,0
Qi1+ Yoix Qi 1,560 1,50 1,50 -1,9 2,6 -2,3 1,9 4,8
Qi1+ Vo,+ Qi (veld 1) 1,560 0,00 0,00 -2,3 2,3 0,0 2,3 2,3
Qi1 + Vo,+ Qi (veld 2) 0,00 1,50 1,50 0,3 0,3 -2,3 -0,3 2,6
Kaer*( Gyt 2Qu 1+ 2Qk,) 1,39 1,54 1,54 -1,8 24 -2,3 1,8 4,7
6.10.a (alles volbelast) 3,14 3,44 3,44 -4,0 5,4 -5,2 4,0 10,6
6.10.b (alles volbelast) 3,92 4,19 4,19 -5,0 6,7 -6,3 5,0 13,0
6.10.a (veld 1 volbelast) 3,14 180 1,80 -4,3 5,1 -2,7 4,3 7.8
6.10.b (veld 1 volbelast) 392 180 180 -55 6,3 -2,7 5,6 9,0
maatgevende waarden Veqg=| 6,7 | kN Req=| 13,0 | kN
|be|astinggeva| / combinatie |Steunpuntmoment (kNm) veldmoment (kNm) |positie Myeid,max (M) vervorming (mm) |

My M, M My uit Ry Up Us
Gy 0,0 -1.3 0,0 1,4 1,26 2,0 -0,5
Qi1+ Yoix Qi 0,0 -0,9 0,0 1,3 1,29 1,8 -0,5
Qi1 + Vo,+ Qi (veld 1) 0,0 0,0 0,0 1,7 1,50 2,8 -1,5
Qu1 + Yo,+ Qui(veld 2) 0,0 -0,9 0,0 #N/B n.v.t. -0,9 0,9
Kaer*( G+ ¥2Qk1+V2Qk.) 0,0 -1,0 0,0 1.1 1,27 1,6 -0,4
6.10.a (alles volbelast) 0,0 -2,2 0,0 2,5 1,27 3,7
6.10.b (alles volbelast) 0,0 -2,6 0,0 3,2 1,28 4,6
6.10.a (veld 1 volbelast) 0,0 -1,1 0,0 3,0 1,38 4,7
6.10.b (veld 1 volbelast) 0,0 -1,1 0,0 3,9 1,40 6,1
maatgevende waarden MEd,sF kNm Mea=| 3,9 kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand onderdeel

combinatie = alles volbelast veld volbelast overstek volbelast
veld = U, Ug Up, ug U, uz
Uon = Gy = 20 05 20 05 20 05
Uelastisch Qi1+ Vo,i* Qui = 1,8 -0,5 2,8 -15 -0,9 0,9
Ukruip = Kaer*( G+ 2Qu1+V2Qk.) = 1,6 -0,4 1,6 -0,4 1,6 -0,4
Uzeeg = volgens opgave = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch + ukruip + uzeeg = 5,4 '1,4 6,3 '2,3 2,7 0,1
Upjj = Ugastisch  Ukruip = 3,4 -0,9 4.4 -1,9 0,7 0,6
Ueind, toe = Ugind, toelaatbaar = 12,0 4,0 12,0 4,0 12,0 4,0
u.c. = Ueind/ Ueind oelaatbaar = [ 045 ] 034 | [ 053 ] o058 | [ 022 ] 0,03 ]
Upjj toe = Upij toelaatbaar = 9,0 3,0 9,0 3,0 9,0 3,0
u.c. = Upj/ Upjoelaatbaar = [ 038 ] 030 ] [ 048 | 062 | [ 008 ] 019 ]
|toetsingen uiterste grenstoestand onderdeel
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Meggy= 3,9 kNm Wy= 578 cm® foya= 14,3 N/mm? b= 71 mm
h=" 221 mm
T myd= Meay  / w, = 38 10° / 578  10° = 67 Nmm?
6.11 unity-check Umga | fmga = 67 I 143 =[ 047 ]
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art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fua= 2,45 N/mm? b= 71 mm
rekenwaarde g-last op balk 0= 3,14 KkN/m' h= 221 mm
niet gereduceerde dwarskracht V= 6,7 kN
0,261 m l
L
; v
Viee= (0,5 b+h)*qq =(0,5 0,08 + 0,221 )* 3,14 = 0,82 kN H /,"
Veg=  V-Vieq = 6,75 - 0,82 = 5,93 kN 1
T 3Ve/2bh - 3 593 1000 = 057 Nimm? -
2 71 221 1 I
\

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan b uiging en druk

6.13 unity-check = T / fug = o571 1 245 = [023]

6.33 T ! Kyt Fmg) = 6,7 / ( 1,00 14,3 )

1
o
~
=
:

art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan b uiging en druk

drukkracht Negg= 0 kN W= 578 cm® feox= 18,0 N/mm? b= 71 mm
moment Myes= 3,9  kNm A= 156,9 cm? feoa= 13,0 N/mm? h= 221 mm
staaflengte z-richting,ongesteund I,= 3000 mm fox= 18 N/mm? ;= 659 cm*
elasticiteitsmodulus Egos= 6000 N/mm? foye= 14,3 N/mm? i,= 20,5 mm
elasticiteitsmodulus Eomeandg= 9000 N/mm? = 1464 -
glijdingsmodulus Goos=Eops/ 16= 375 N/mm? modificatiefactor vervorming Kge= 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) fe= 01 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen gesteund
druk Oc0a=Nea / A = 0103 / 156,9 102 = 0,0 N/mm?
buiging y Tmiya=Myga! Wy = 3910° / 578 10° = 6,7 N/mm?

210 Egosin= Eoos / (1+V2Kger) = 6000 /(1 + 030 060 )= 5085 N/mm?

211 Goosin=Goos / (1+1Kger) = 375 /(1 + 030 060 )= 318 N/mm?

6.30 )\rel:mz\/ (i O micrit) = J ( 18 / 34,0 ) = 0,73 -

bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde sta  ven
6.31  Omeri= 7 V (Eo05 Iz Gouos hor ) / (ler Wy)

Tmerie= TV ( 6000 659 10° 375 2107,7 10% )/( 3142 578 10° )= 30,6 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  Opmei=0.78 b* Egos / (h ley) = 0,78 712 6000  /( 221 3142 ) = 34,0 N/mm?

rekenen met:  Omeir = N/mm2

bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Tmei=( Go,os hor [Eo.0s+3.201,/L %) 4 * Eq o6/ (bN°)
Omei=( 2107,7 10%16  +3.2 22172 659 104 / 31422) 4+ 6000 / ( 71 2213)
Omer= 44,5 N/mm?
met =" b>h{1-0.63b/h+0.525 (b/h)°}

lor= s 713 221 {1-0.63 76 221 +0.525( 71 / 221 y¥i107= 2107,7 cm*
en lg=a*l,+n*h= 0,9 3000 + 2 221 = 3142 mm
6.22 ANpeiz=A\, T * V (fe:ox ! Eo.0s) = 146,4 [ * \ ( 18,0 / 6000 )= 2,552 -
6.26 Key=1/{k,+V (K- Na2) } = 1/ { 387 +( 3,872- 25522y 1} = 0,15
6.28 k;=0.5(1+0c( Aoz - 0.3) +A %) = 05( 1+ 0,1 (2552 -0.3)+ 2552 2) = 3,87
6.34 kei=1 als \gum <= 0.75 Kei= 1 = 1,00
Keri=1.56-0.75) g @IS 0.75<=\ g <= 1.4 Kei= 1,56 - 0,75 0,73 = 1,01
Ker= LA e @lS 1.4< A g K= 1 / 0,73 2 = 1,89
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k.;=1,0 maatgevende waarde Kgi= 1,00 -
6.33 Omea ! (Kirit Tn:a) = 6,7 / ( 1,00 14,3 ) = 0,47

opmerking
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